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As crises económicas
(desenho de c.1875)



Irving Fisher
(1867-1947)



Irving Fisher

“É raro um economista que omita alguma 
comparação entre a economia e a mecânica. 

De facto, o economista recupera muito do seu 
vocabulário da mecânica. Exemplos: equilíbrio, 
estabilidade, elasticidade, expansão, inflação, 
contracções, fluxo, força, pressão, resistência, 
reacção, distribuição (preços), nível, movimento, 
fricção.” (1891)



O pêndulo de Schumpeter
(versão Frisch)



Retrato de fase do pêndulo forçado



Frisch: os três pêndulos de Marshall



Pêndulo duplo



Um debate entre três (futuros) Prémios Nobel: 
Frisch, Tinbergen, Koopmans
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Efeito de uma política inflacionária





Resultados do modelo
(com controlo institucional)



Atractor de Lorenz



Atractor de Lorenz



Mandelbrot





Sistemas complexos adaptativos

• Bolsas, insectos sociais, formigas, biosfera e 
ecosistemas, cérebro, sistema imunológico, 
células e embrião, sistema social

• “Vida artificial”, emergência e auto-
organização



Significados de “complexidade”

• Na teoria da complexidade computacional, a complexidade 
indica o número de passos para resolver um caso do problema 
como função da dimensão do input (em bits), usando o algoritmo 
mais eficiente. Problemas classificados por classe de 
complexidade. 

• Na teoria da informação algorítmica, a complexidade de 
Kolmogorov de um vector é o tamanho do programa binário mais 
curto que o produz 

• No processamento de informação, a complexidade é a medida 
de todas as propriedades transmitidas por um objecto e 
detectadas pelo observador

• Nos sistemas físicos, a complexidade é uma medida da 
probabilidade de um estado do sistema.


